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Breve historia (1)

e En el servicio de radioterapia se
efectuaban tratamientos con haces
externos °°Co y se utilizaban bloques de

proteccion para estructuras criticas
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® ElI TPS permitia
calcular las
distribuciones de
dosis para un
maximo de cuatro
bloques de
proteccion

e En Abril 2000, uno de
los radioterapeutas
demandd un blogue
adicional para
tratamientos en la
zona peélvica




e Para superar la limitacion del TPS en
cuanto al maximo de cuatro blogues

e ... Se ide0 una nueva manera de introducir
los datos (Agosto 2000): introducir varios
blogues de una vez.

e EI TPS aceptd los datos sin presentar
advertencias en pantalla, pero calculo
tiempos de tratamiento incorrectos



« En Noviembre 2000, los radioterapeutas
observaron reacciones anormales en
algunos pacientes (diarrea anormalmente
prolongada)

 Los fisicos verificaron las hojas de
tratamiento pero no encontraron ninguna
anomalia

DOMO7/PP, Ip 6



al
i
m.. =
wm




e Finalmente, en Febrero 2001 se descubrid
el errory ...

e Se simulo el tratamiento empleando un
maniqui de agua; se midio la dosis y se
confirmd que ésta era muy elevada

e ... Se suspendieron los tratamientos de los
pacientes afectados por el error

(tratamiento de abdomen con bloques
multiples).



Observaciones

e El tiempo de tratamiento

era aproximadamente el \ |
doble ‘f‘“
e El TPS imprimia curvas ju

de iIsodosis ligeramente
distorsionadas en el caso

I
de campos multiples, L
pero el icono con la
posicion de los bloques e
era el correcto i EOETTE
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Explicacion del problema




Introduccion de las coordenadas de
los blogues de uno en uno, segun el

manual de Instrucciones

Menu:
*Entrar el primer blogue

eEntrar el factor de transmision
Digitalizar el contorno

Repetir el proceso para el
segundo bloque




SECUENCIA DE
ENTRADA DE

CUATRO BLOQUES




Introduccion de varios blogues
de una vez

e En lugar de entrar las coordenadas de un
bloque, y sus datos antes de pasar al otro
bloque ...

e Se trazaron dos contornos, mediante dos
bucles uno interno y otro externo ... como Sl
fuera un solo blogue




Dos bucles en sentido contrario

El computador acepta los datos




Variacion del método

e Otro fisico introdujo los datos en una forma similar
pero algo diferente (los dos bucles en la misma
direccion)
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Dos bucles en el mismo
sentido
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El computador acepta los
datos pero calcula mal el

+ 100 %

aproximadamente

(para el caso de una
Nansmisién del 5%)
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Comparacion de isodosis
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Campo con blogues introducidos
en el TPS de uno en uno

Campo abierto
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Isodosis obtenidas entrando las coordenadas
en forma de dos bucles en sentido contrario
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Isodosis cuando se introdujeron varios bloques de una vez
con los dos bucles en el mismo sentido
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Isodosis en el caso de que las Coordenadas de vario
coordenadas de blogues se bloques de una vez, bucles en
Introdujeron de uno en uno el mismo sentido




Estimacion de las dosis a
pacientes




SPratmientos efectuados en el INO

e Cerebro: 4.3% e Cervix, uUtero: 15.5%

e Cabezay cuello: 12.1% e Endometrio: 1.5%
e Mama: 16.8%

e Pulmoén: 7.9%,

e Prostata: 9.3% ,
e Recto: 3.9%, and
e Otros: 28.7% .

Los pacientes afectados eran los tratados en la
zona abdominal con blogques multiples



}.as dosis alos 28 pacientes afectados
< se estimaron de la siguiente forma:

e Se calculd la dosis al punto de prescripcion
para campos multiples

e Basandose en los datos de las hojas de
pacientes:
m Tasa de dosis en condiciones de referencia

m Parametros de tratamiento (profundidad, campo
efectivo y modificadores del haz) y

m Los tiempos de tratamiento




e Ademas, puesto que las dosis por fraccion
eran mucho mayores gue las normales se
estimo la dosis biolégicamente efectiva y la
dosis de un tratamiento equivalente en
fracciones de 2 Gy,

e Se utilizo el modelo lineal cuadratico

OOOOOOOOOOOOO



Distribucion de dosis (equivalente a
tratamiento con fracciones de 2 Gy)

' I As of May 30, 2001
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8 fallecimientos de 28 pacientes
e 5 relacionados con la radiacion
2 Informacion insuficiente

®
e 1 debido a metastasis
e 20 Sobrevivian (al 30 Mayo de 2001)

e El grupo de expertos pronostico que 2/3
de los pacientes con vida desarrollarian
efectos severos



Factores que contribuyeron

e La exposicion accidental surgio del deseo de
superar una limitacion del equipo

e Y contribuyeron los siguientes factores:

m El computador aceptaba los datos y presentaba el
IcONno como SI hubiera sido reconocido
correctamente

m El procedimiento no fue validado
dosimeétricamente

DOMO7/PP, Ip 29
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