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Breve historia



e E| NEP
fabricac
el mund

UNE fue disenado en los anos 70,
0 por CGR-MeV e instalados por todo
0

e E| NEP
licencia

e Haces de electrones de 6, 8y 10 MeV y de

fotones
e El disen

UN 10P se fabricaba en Polonia con
de CGR-MeV

de 9 MV
o0 de los circuitos involucrados en esta

exposicion accidental no se habian
modificado en el diseno del NEPTUN 10P



Breve historia

e 27/ Febrero de 2001

e Se Interrumpid la alimentacion eléctrica
mientras se trataba una paciente

e Se volvid a conectar el acelerador

e Tras el periodo de calentamiento, se
reanudaron los tratamientos
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Resumen

e Se observo que la indicacion alnaldgica de
tasa de dosis fluctuaba en torno a 150 MU/min,
en lugar de los 300 MU/min seleccionados

e A |la vista de ello, el fisico selecciono un
tiempo mas largo en el temporizador

e También observo una ligera asimetria de haz,
gue procedio a corregir
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Breve historia

e Se trataron cinco pacientes (mama), con
haces de electrones

e Los pacientes nrs. 3, 4 and 5 advirtieron de
reacciones anomalas en piel

e El paciente 5 regreso al servicio de
radioterapia quejandose de picores 'y
sensacion ardor

e Se Interrumpieron todos los tratamientos
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Aclaracion del problema

e Tras detener los tratamientos, los fisicos midieron el
haz del aceleradory ...

e ... el indicador del instrumento se salid de escala

e La tasa de dosis, sin corregir por recombinacion,
era.
m 37 veces superior a lo normal (con electrones de 8 Me V)
m 17 veces superior a lo normal (con electronesde 10 M eV)
m 3.5 veces superior a lo normal (con fotones de 9 MV)

e El fisico observd que la intensidad de corriente en el
filamento del “canon de electrones” habia
aumentado (de 1.20 a 1.46 con 8 MeV)
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Después de descubrirlo ...

e El 28 de Febrero, los ingenieros de mantenimiento
locales descubrieron:

m Fusible fundido, lo cual interrumpia la alimentacion
eléctrica al sistema de vigilancia del haz (camaras de
lonizacio)

m Diodo 29, del circuito impreso de enclavamientos,
interrumpido; el enclavamiento deberia interrumpir la
irradiacion si el sistema de vigilancia del haz no funci ona

e El doble fallo hizo posible la irradiacion accidental
e Se informo a la Autoridad Reguladora
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Explicacion del fallo del
acelerador



Circuitos Yy enclavamientos
relacionados con el caso

e El circuito de control de la intensidad de
corriente en el canon de electrones”

e La alimentacion eléctrica de las camaras
monitoras del haz

e Las barreras de seguridad: el enclavamiento
por la ausencia de alimentacion a las camaras

e El resultado del fallo del enclavamiento




Explicacion del fallo

e El circuito de control

compara Comparador
m El valor de la tasa de dosis Sefial
seleccionada, con ... proporcional
m El valor medido por el al valor de

tasa de dosis

sistema de vigilancia .
seleccionada

e En caso de diferencia ...

. - Senal i
e Elcircuito de control hace | porcionai ia o
aumentar o disminuir la tasa de dosis N S
: - medida por las N corriente de
corriente de filamento cAmaras \_filamentg
hasta que se igualan monitoras Corrige 12

ambos valores diferencia
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Explicacion del fallo

e A causa del fusible
fundido Comparador
e El sistema de vigilancia Sefial
del haz no funcionaba proporcional
al valor de
e La sefial de “tasa de seleccionado
dosis” es demasiado
baja, por lo cual ... Sefial de las |
‘@ ” camaras
e El comprador “cree” que s - Control dz la
I " corriente de
la tgsa de dosis es baja S/EEAAASIADO _ flament
e Y pide que aumente la - |
corriente de filamento et 2
iferencia:
| AUMENTAR

DOMO7/PP, Ip 15



Dose rate, Gy/min

120

Condicion ©
el accidental />
)
80 | g
60 | (® Tm—
40 |
20 o,
Condicidon normal
0o L SO
0.8 1.0 1.2 1.4

Electron gun filament current, A

1.6




Ejemplo de los efectos de la
sobreexposicion
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{@} Otras recommendaciones ... de
T la audiencia ?




